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1. Uvod
1.1 VSeobecné adaje

Rozvadé¢ 22kV je fadovy kovoveé kryty rozvadé¢ sestaveny ze 17 skiini typu Innovac
Type S.V.S Eaton Electric B.V. Rozvadé¢ je v provedeni skiitiovém, izolovany epoxidem,
ktery je urcen pro montdZz do vnitiniho prostfedi. Rozvad&¢ je navrzen s podélné délenou
piipojnici — ctyfikrat. Predmétem tohoto PS je i systém kontroly a fizeni rozvadéle a jeho
piivodi a vyvodd. Technologie SKR je instalovana v nastavb& silové skiing — vyvodové
terminaly SIPROTEC Siemens 7SJ6321.

1.2 Rozsah projektu

Dokumentace je zpracovand v rozsahu pro projekt stavby podle zaddvacich podminek.
Soucasti projektu neni zadnd dodavatelskd dokumentace tj. konstrukéni, montazni vykresy,
uzivatelsky software., dokumentace pro uvedeni do provozu a provozni piedpisy, projekt
elektroinstalace, pozarni ochrany a vzduchotechniky.

1.3 Vychozi podklady

— Pi¥ipravna dokumentace stavby: Elektrizace trati Zabieh - Sumperk

— Schvalovaci a posuzovaci protokol pfipravné dokumentace stavby ,,Elektrizace trati
Zabieh — Sumperk*

— Rozhodnuti o umisténi stavby ,,Elektrizace trati Zabieh — §umperk“

— ,.Elektrizace trati Zabieh — Sumperk* - Energetické vypoéty, (SUDOP Praha a.s.,
Ing. Jiff Princ, zafi — fjen 2007),

~ Zavery z porad a konzultaci konanych v priibéhu projektovych pracich. Zaznamy
jsou uvedeny v pfiloze "Doklady" této technické zpravy,

— Nabidky vyrobct zatizeni,

— Katalogy vyrobkd,

— Konzultace se zpracovateli souvisejicich projekti v prubéhu zpracovavani,

1.4 Souvisejici PS a SO

PS 04-14-07 Zst. Sumperk, trakéni ménirna — EPS a EZS

PS 04-14-08 Zst. Sumperk, trakéni ménirna — sit’ SOE

PS 04-05-02 Zst. Sumperk, TM Sumperk, zatizeni DRT

PS 04-05-03 Zst. Sumperk, TM Sumperk, mistni fidici systém MRS

PS 04-09-02 Zst. Sumperk, TM Sumperk, technologie - usmériiovadové soustroji
PS 04-09-03 Zst. Sumperk, TM Sumperk, technologie — rozvadé 3 kV

PS 04-09-04 Zst. Sumperk, TM Sumperk, technologie — vlastni spotieba
PS 04-09-05 Zst. Sumperk, TM Sumperk, vn&j§i uzemnéni

SO 04-18-01 Zst. Sumperk, obsluzna komunikace k trakéni ménirng

SO 04-15-06 Zst. Sumperk, kabelovou

SO 04-15-03 Zst. Sumperk, trak&ni ménirna

SO 04-15-04 Zst. Sumperk, trakéni m&nirna — oploceni

SO 04-01-02 Zst. Sumperk, TM Sumperk, p¥ipojeni na TV, napajeci vedeni
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SO 04-01-03 Zst. Sumperk, TM Sumperk, piipojeni na TV, zpétné vedeni
SO 04-12-01 Zst. Sumperk, TM Sumperk, kabelova pripojka 22 kV
SO 04-12-02 Zst. Sumperk, kabelové propojeni 22 kV mezi TS a TM

1.5 Hranice provozniho souboru

Silov€ PS zacina na ptivodovych kabelovych konektorech piivodnich vn sk¥ini P1 a

P2, T1 a kon¢i na sekundarnich svorkdch transformétort TVSI, TVS2 na primdrnich
svorkdch usmértiovadovych transformatord TU2, TU3 a na pripojovacich kabelovych
konektorech vn skfini TU1 a PM - rezerva.

Ve vztahu na PS tykajici se dalkové ¥{dici techniky DRT hranici jsou p¥ipojovaci

svorky optopfevodniku, ktery je soucasti termindlu instalovaného v releové nastavbé vn skiiné
piivodu pfipadné vyvodu nebo ptipojovaci svorkovnici vn sk¥iné rozvadéde 22 kV.

1.6 PouZité normy a predpisy

Pii zpracovani tohoto projektu byly respektovany ddle uvedené normy a predpisy a

souvisejici normy a ptedpisy v nich uvedené.

CSN 33 0120 Normalizovana napéti IEC

CSN EN 50163 Drézni zafizeni — Napéjeci napéti trakénich soustav

CSN EN 50121-1 Drazni zatizeni — Elektromagnetick4 kompatibilita — Cast 1:
V3eobecné

CSN EN 50122-1 Dréni zatizeni — Pevna trakéni zafizeni — Spinage DC - Cést 1:
V3eobecné

CSN EN 50123-1 Dréazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Cést 1: Ochrannd opatteni
vztahujici se na elektrickou bezpe¢nost a uzemrovani

CSN EN 50123-7-1 Drazni zatizeni — Pevna trak¢ni zatizeni — Spinace DC - Cast 7-1:
Mefici fidici a ochrannd zatizen{ pro zvlastni pouziti v trak¢nich
soustavach DC — Smérnice pro pouZiti

CSN EN 50124-1 Dréazni zafizeni — Koordinace izolace — Cést 1: Zakladni poZadavky
— Vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektrickd a
elektronickd zafizeni

CSN EN 50124-2 Drazni zakizeni — Koordinace izolace — Cést 2: Piep&ti a ochrana
pted pfepétim

CSN EN 60071-1 Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cést 1: Definice,
principy a pravidla

CSN IEC 446 Zna&eni vodi¢i barvami nebo &islicemi.

CSN 33 0165 Zna&eni vodi&h barvami nebo &islicemi. Provadéci ustanoven.

CSN EN 60 529 Stupné ochrany krytem (kryti - IP k6d )

CSN 33 0420 Koordinace izolace elektrickych zatizeni nizkého napéti — Cast 1.
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CSN IEC 1200-52 Pokyny pro elektrické instalace — Cast 52: Vybér a stavba
elektrickych zatfizeni — Vyber soustav a zplisoby kladeni vedeni

CSN 33 3015 Elektrické stanice a elektrickd zatizeni. Zasady dimenzovani podle
elektrodynamické a tepelné odolnosti pii zkratech.

CSN 33 3201 Elektrické instalace nad AC 1 kV

CSN 33 3020 Vypoet pomdrii pi zkratech v trojfazové elektrizaéni soustavé,
CSN 33 3210 Rozvodn4 zafizeni. Spolend ustanoven.

CSN 33 3220 Spole&na ustanoveni pro elektrické stanice.

CSN 33 3505 Piedpisy pro elektrické trakéni napéjeci a spinaci stanice.

CSN 33 2000-1 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zat{zeni. Cast 3 : Rozsah
platnosti, Ucel a zdkladni hlediska

CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni. Cast 3 : Stanoveni
zékladnich charakteristik.

CSN 33 2000-4-41 Elektrické zafizeni. Cast 4 - Bezpe&nost. Kapitola 41-Ochrana pred
urazem elektrickym proudem.

CSN 33 2000-4-43 Elektricka zatizeni. Cast 4 - Bezpetnost. Kapitola 43-Ochrana
proti nadproudiim.

CSN 33 2000-5-51 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zatizeni. Cast 5 : Vybér a
stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 51: V3eobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 Elektrotechnické predpisy. Elektrické zafizeni - Cést 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 52: Vybér soustav a stavba vedeni.

CSN 33 2000-5-54 Elektrické zatizeni. Cést 5: Vybér a stavba elektrickych zatizent.
Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice.

CSN 34 1500 Piedpisy pro elektrickd trak&ni zafizeni

CSN 34 3085 Elektrotechnické predpisy. Predpisy pro zachézeni s elektrickym
zatizenim pii pozarech a zatopach.

CSN 34 3100 Bezpeénostni piedpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizeni
(s u€innosti od 31.12.2005 bude nahrazena normou CSN EN 50110-1 a

CSN EN 50110-2)

CSN EN 60865-1 Zkratové proudy - Vypocet uginki - Cast 1: Definice a vypodetni
metody.

CSN ISO 3864 Bezpe&nostn{ barvy a bezpe&nostni znalky.

CSN EN 61346-1 Pramyslové systémy, instalace a za¥{zeni a pramyslové produkty —
Zasady strukturovani a referencni oznacovani
Cést 1: Zakladni pravidla

Sluzebni rukoveét” SR 34 (E) - Nastavovani, provoz a udrzba reléovych ochran
trakéniho obvodu.

TKP staveb Ceskych drah z r. 2000.
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1.7 Pouzita oznadeni

Funkéni oznadeni prvkil a jejich sestav a kabelti vychazi z CSN EN 61346-1, kde je to
ucelné je zachovano zavedené oznadeni provozovatele.

R22........rozvodna 22 kV
TVSi...... transformator pro napdjeni vlastni spotieby 22/0,4 kV

TUi.........usmérnovacovy transformator 23/2x2,5 kV
USi........usmérfiovaci soustroji (ve smyslu CSN 33 3505)
Ui...........usmérnova¢ 3 kV-DC

R3-Nn....nap4gjecové vyvody rozvadéce 3 kV (R3),n=11,12,13,RN
R3-Ui.....pfivody od usmériovaci rozvadéce R3 kV-DC
ANG......rozvad&¢ vlastni spotfeby AC

ATJ........ stejnosmérny rozvadeéc 110V-DC

ATK......stejnosmérny rozvadéc 24V-DC

ATFi.....usmérriova¢ 110 V-DC

ATCi......baterie 110 V-DC

L...........pofadové ¢&islo zatizeni

Oznacovani kabeltl je podrobné uvedeno v pfiloze ,,Seznam kabeli“.

2. Zakladni technické adaje

2.1 Instalovany vykon

Podle trakénich energetickych vypo&td (viz odst. 1.3) budou vTM Sumperk
instalovana dv€ usmérniovaci soustroji , kazdé o vykonu 5 MW (1500 A pfi V3,3 kV)
s pretizitelnosti tfidy V (100%lIn trvale, 150%In 2 hod., 200%In 1 min.) podle CSN EN
60146-1-1.

2.2 Prostredi, pracovni podminky

V rdmci praci na projektu bylo provedeno, podle CSN 33 2000-3, komisionelni uréeni
vnéjSich vlivll plsobicich na elektrickd zafizeni v prostorach TM Sumperk. Protokol je
ptiloZzen v Dokladové ¢asti této technické zpravy.

2.3 Napétové soustavy, ochrana pri porusSe

a) 3 ~50 Hz, 22 kV / IT, soustava s izolovanym uzlem, ochrana zemnénim v soustave
kde neni pfimo uzemnény stied zdroje (uzel) a s kompenzaci zemnich kapacitnich
proudd;
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b) 2-110 V-DC; IT - pro ovladani a signalizaci, ochrana samoc¢innym odpojenim od
zdroje, hlidani izolaéniho stavu; - napdjeni zrozvadéle vlastni spotieby
stejnosmérné ATJ

c) 2-24 V-DC; IT - SELV pro ovladani mistnich fidicich automatt PLC, ochrana
samo¢innym odpojenim od zdroje, toto napéti je ziskano z prevodniku 110V
DC/24V DC — je soucasti vn skiini, ve kterych jsou instalovany ochranné terminély

d) 3+NPE ~50 Hz, 400/230 V; TN-C-S pro napéjeni pomocnych obvodi, ochrana
samoc¢innym odpojenim od zdroje; - napajeni z rozvadé&e vlastni spotieby stiidavé
ANG

e) I+NPE ~50Hz, 230 V; TN-S pro napijeni pomocnych obvodd, ochrana
samocinnym odpojenim od zdroje; - napajeni z rozvadéle zajiéténé sité¢ ATK

2.4 Zkratové udaje

Kontrola technologického zafizeni z hlediska G¢inkd zkratovych proudd je provedena
na vyhledové hodnoty zkratovych proudt distribuéni sité CEZ Distribuce a.s.

Zadané hodnoty — CEZ Distribuce a.s.

Maximalni hodnota pocate¢niho rdzového soumérného zkratového proudu na

ptipojnicich 22kV v TR CEZ DiStribuce ... ....vvvevveernrennniin, Ik3max = .... kA
Minimélni hodnota pocateénitho razového soumérného zkratového proudu na
pfipojnicich 22kV v TR CEZ Distribuce a.s.............ccooeeinin... Ik3min=... kA
Zbytkovy kapacitni proud zemniho spojeni v siti 22kV...................... Izb=... A

Zkratové idaje na strané 2,5 kV (sekundarni strana usmértiovatového transformatoru)
a zkraty na sekundarnich stranach transformatort 22/0,4 kV jsou uvedeny v pifslunych
souvisejicich PS.

3. Technicky popis nové instalovaného zarizeni

3.1 Zikladni parametry rozvodny vn 22 kV

Jmenovité napéti 22 kV
Nejvys$si provozni napéti 25kV
Jmenovity kmitocet 50 Hz
Napétova soustava pomocnych obvoda 110 VDC
Napét'ova soustava ovladacich a fidicich terminald 110 V DC
Pohony vypinaci a odpojovact 100 V DC

Prepétové ochrany stiidavé budou soucasti primarnich pfipojovacich svorek
usmérnovacovych transformatort TU1, TU2 a transformétort vlastni spotieby TVS1, TVS2
kabelovych koncovek ptislusnych skiini u vyvodu na T1 budou soucéasti kabelové koncovky
22 kV.
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3.2 Koordinace izolace, vzdu$né a povrchové vzdalenosti

Izola¢ni hladina na strané 22 kV (primérni strana usmériovacového transformatoru)
je, podle CSN 33 3201, min.. Up / Ui =50/125 kV.

Uvedenym izola¢nim hladindm odpovidaji podle CSN EN 50124-1 a CSN 33 3201
minimélni vzdu$né a povrchové vzdalenosti:

Up / Ui (kV) vzdus$né a povrchové vzdalenosti (mm)
prostiredi vnitini prostiredi venkovni

10/25 407 547

50/125 210V 290 Y

10/25 60" 120 Y

D podle CSN 33 3201
2 podle CSN EN 50124-1.

3.3 Ochrana proti pirepéti

Vn skiin€ rozvadéce R22kV budou instalovany v uzavieném objektu — budova TM.
Ochrana pfed pfimym uderem blesku je zajisténa jimaci soustavou budovy, kterd je feSena
v ramei piislusného SO. Ochrana usmérfiovacovych transformator proti prepéti (pfedevsim
spinacim) je na strané 22 kV provedena omezovadéi piepéti, které budou instalovany na
sekundarnich pfivodech transformatord a u vyvodd na transformatory vlastni spotfeby
v prostoru stani transformatoru na zdi.

3.4 Situovani a dispozi¢ni Feseni

Nove¢ instalované zafizeni je situovano do nové navrZzenych prostor, které jsou soucasti
nove postaveného objektu TM.

Rozvadéée R22 kV:

Rozvadé€ 22 kV bude fadovy a bude instalovan v prostoru uréeném pro technologické
zalizeni a je sestaven ze 17 skfini. Rozvadé¢ je v provedeni moduldrnim pro vnitini montaz
izolovany epoxidem. V ramci vystavby nového objektu bude soucésti ptislusného SO
instalace ramu pod rozvadéc, kabelové prostupy do samostatného kabelového prostoru
v podlaze.

Silové pfivody a vyvody budou jednoZilovymi kabely 22kV. Kabely budou
protipozarné utésnény v priichodkdch. Ovlddaci a signalizaéni kabely budou vedeny
v kabelovém zlabu, ktery bude instalovan na reléovych nastavbach vn sktini.

Kabely pro DRT budou vedeny oddélené od silovych a napajecich kabelt. Redeni je
patrné z pfiloZené dokumentace.

. Z diivodu samostatnych pozarnich tsekl — kabelovy prostor a rozvodna 22 kV budou
vn skiin€ umistény na soklu. Za rozvadécem bude pro oddéleni od dalsi technologie postavena
oddélovaci zed'.
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Stanovisté transformdtort vlastni spotieby:

V prostoru TM budou instalovany dvé samostatné kobky pro instalaci transformatori
vlastni spotfeby. Transformatory budou suché trojfdzové pro instalaci do vnitiniho prostiedi.
Ve vinuti transformatorti budou termistorova ¢idla pro vyhodnoceni teploty vinuti a pro
kontinualni méfeni bude ve vinuti instalovéna sonda teploty Pt100 pro rozsah 20 — 200°C.

Na dvefich stani transformatord budou umistény koncové spinace jejichZ signalizace
bude zavedena do piislusného vyvodu vn rozvadéce 22 kV.

Napdjeni bude 100V DC z piislusného pojistkového vyvodu vn skifné.

4. Pouzité pristroje

Podle zaddvacich podminek obchodni veFejné soutéie na vypracovini projektu této
stavby nemohou byt v projektové dokumentaci uvddéné konkrétni typy virobkii, ale ty
mohou byt specifikoviny pouze svymi technickpmi a kvalitativnimi parametry v souladu s
TKP. ProtoZe stroje a zaiizeni silnoproudé elektrotechniky se p¥i stejnych elektrickych
parametrech mohou lisit svpmi rozméry, hmotnosti a uspordddnim, jsou u rozhodujicich
strojit a pristrojit v priloze “Soupis strojit a zaFizeni” a ve schématech uvedené priklady
vhodnych strojit a pristrojii. Tyto p¥Fiklady strojii a pristrojii byly respektoviny pFi
gpracovdni této projektové dokumentace, stavebnich podkladit a koordinaci se souvisejicimi
SO a PS. Pri poutiti jinych, ale 7 hlediska elektrickych parametrii rovnocennych nebo
lepsich strojit a zarizeni, je tieba provést provéieni této projektové dokumentace véetné
stavebnich podkladit a souvisejicich SO a PS. Dile je tfeba pri volbé strojit a pFistrojii
pFihlédnout k tomu, Ze napdjeci stanice jsou v souladu se zdkonem & 266/1994 Sb. a podle
vhlasky ¢ 100/1995 Sb. urcend technickd zafizeni a pro jejich uvedeni do provozu po
modernizaci musi byt vyddn priikaz zpiisobilosti.

I v pFipadé, Ze budou p¥i realizaci pouZity stroje a zafizeni uvddénd v dokumentaci
Jako p¥iklad, je treba vzit v uvahu, fe vzhledem k casové prodlevé mezi zpracovdnim tohoto
projektu a jeho realizaci miiZe dojit k diléim zméndm technického Feseni specifikovanych
strojit a zarizeni, pfedevS§im ovlddacich a kontrolnich obvodii. U atypickych (ne sériové
wrabénych zafizeni) jsou nabidky, které na zdkladé poptivek projektant od moZnych
vyrobcii obdrZi, zpravidla pouze piedbéiné. Definitivai podklady jsou vypracoviny obvykle
ai po vzniku smluvniho vitahu mezi odbératelem a zhotovitelem. Proto je tieba provérit
soulad této dokumentace s definitivni technickou specifikaci, kterou obdrii objednatel
zarizent od jeho zhotovitele.

Zakladni technické parametry pfistroji jsou uvedeny v "Soupise stroji a zafizeni" a na
schématech.

4.1 Rozvadéc¢ R22 kV

Navrhovany rozvadé¢ je kovove kryty , izolovany epoxidem, modularni. Rozvadé¢ je
navrZen v nasledujici sestave:

Pole pfivodu — P1.P2

Pfivodni pole budou vybaveny vakuovymi vypinadi s motorickym pohonem na 110V
DC, odpojovacem a uzemiiovacem s ruénim pohonem, kapacitnim snimacem napéti na
pfivodu do rozvadéle. Na pfipojnici bude instalovan méfici transformdtor proudu
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MTP s ptevodem 300/1A t&. pf. 0,5, SVA pro fidici a ochranny terminal — ve kterém
jsou instalovany i prislusné elektronické ochrany pfivodu. Pole rozvadéle jsou
v provedeni s izolaci epoxidem.

Pole méfeni — M1, M2

Pole méfeni je uréeno pro ugely CEZ Distribuce a.s. a budou vybaveno MTN
3x22/73//0,17/3//0,1N3//0,1/3 kV sec. 10/15 CI. 0,2/0,5, 30VA CL3P a MTP 200//5/5
A tfpf. 0,2, 10 VA. Mé&fici transformatory budou dodény s protokolem o tfednim
ovéfeni autorizovanou statni zkuSebnou. Pole méfeni bude zaplombovano a je
v provedeni s izolaci epoxidem.

Pole spojky sekce — SPA SPB

Pole spojky jsou vybaveny vakuovymi vypinadi s motorickym pohonem na 110V DC,
odpojovaem a uzemriovatem sruénim pohonem, kapacitnim snimacem napéti na
pfivodu do rozvadéce. Soucasti releové nastavby je Fidici terminal pole. Pole
rozvadéce jsou v provedeni s izolaci epoxidem + MTP 300/1A, 5VA, CI. 5P10

Pole vyvodu na transformator vlasini spotfeby — TVS1 a TVS2

Pole vyvodu na transformator TVS 22/0,4 kV budou vybaveny vakuovymi vypina¢i
s motorickym pohonem na 110V DC, odpojovalem a uzemtiovatem s ruénim
pohonem, V DC, odpojovatem a uzemtiovadem sruénim pohonem, kapacitnim
snimafem nap€ti na vyvodu. Soucasti releové nastavby je fidici terminal. Pole
rozvadé&Ce jsou v provedent s izolaci epoxidem + MTP 50/1A, 5VA, 10P10.

Pole vyvodu na usmérfiovatové transformatory — TU1, TU2 a TU3

Pole vyvodu na transformator TU 22/2x2,5 kV bude vybaveno vakuovym vypinalem
s motorickym pohonem na 110V DC, odpojovatem a uzemtovalem s ru¢nim
pohonem, kapacitnim snimacem napéti na vyvodu. Na vyvodu budou instalovany MTP
s pfevodem 150/5A ti.pf. 0,5, 10 VA pro elektronickou ochranu. Soulésti releové
nastavby je fidici a ochranny termindl. Pole rozvadéle jsou v provedeni s izolaci
epoxidem.

Pole vyvodu na pfevoznou ménirnu — PM

Pole vyvodu na transformator TU 22/2x2,5 kV bude vybaveno vakuovym vypinaem
s motorickym pohonem na 110V DC, odpojovatem a uzemiiovadem s ruénim
pohonem, kapacitnim snimacem napéti na vyvodu. Na vyvodu budou instalovany MTP
s pfevodem 150/5A ti.pf. 0,5, 10 VA pro elektronickou ochranu. Soudasti releové
nastavby je fidici a ochranny terminal. Pole rozvadée jsou v provedeni s izolaci
epoxidem.

Pole vyvodu na transformator — T1

Pole vyvodu na transformator T1 22/0,4 kV , ktery bude instalovan v Zst. a bude
vybaveno vakuovym vypina¢em s motorickym pohonem na 110V DC, odpojovadem a
uzemiovacem s rucnim pohonem, kapacitnim snimacem napéti na vyvodu. Na vyvodu
budou instalovany MTP s pfevodem 50/1 A tf.pf. 1, 10 VA pro elektronickou ochranu.
Soucasti releové néastavby je fidici a ochranny termindl. Pole rozvadéce jsou
v provedeni s izolaci epoxidem.
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Pole spojky pfipojnic - SP1 a SP2

Pole spojky je osazeno odpinadem s motorovym pohonem 110 V DC vyvodu a
uzemnovace s ruénim pohonem a kapacitnim snimacem. Soucasti releové nastavby je
fidici termindl. Pole rozvadéde jsou v provedeni s izolaci epoxidem.

Piivodni napdjeci kabely 22 kV jsou soucasti SO 04-12-02 a budou typu 3x2 22-
CXEKVCEY 1x120/25 mm2. Vyvody na transformatory TVS jsou navrzeny typu 3x 22-
N2XS(F)2Y 1x50/16 mm2 a kabely pro TU jsou soucasti PS 04-09-02. V ramci tohoto PS
jsou zajistény pfislusné kabelové koncovky, které budou soucasti skiini 22 kV.

4.2 Transformator TVS

Transformator je navrZen suchy trojfazovy s ptirozenym chlazenim s pfevodem 22/0,4
kV, 160 kVA zapojeni Dynl. Transformator bude vybaven sadou pro méfeni a vyhodnoceni
teploty ve vinuti — vyhodnocovaci relé TSO1.

5. Poruchové stavy, ochrana proti pretizeni a zkratu, prepéti

V polich pfivodi a vyvodu jsou instalovany ochrané a fidici terminaly s volbou
ptislusného typu ochranné funkce. Vyvodové terminaly jsou komunikaéné& propojeny mezi
sebou i na nadfazeny systém. Logické funkce jsou na bazi programovatelnych mistnich
f{dicich automath a tvoii zakladni{ jadro systému kontroly a fizeni rozvodny 22kV. Ovladaci a
signaliza¢ni obvody budou chranény jisti¢i.

Jako ochrana proti pfepéti jsou osazeny svodie prepéti v pfivodnich polich a
vyvodnich polich na transformatory vlastni spotieby.

6. Ovladani a signalizace

Kontrola a fizenf rozvodny R22 kV je navrzeno pomoci fidicich termindli — stejné
jako programovatelny automat, které nahrazuji releové automatiky a jsou umistény
v ovladacich skiinich. Programovatelné termindly zajist'uji realizaci blokovacich podminek,
pfenos signadll a méfeni veliéin — U, T, teplota na centralni fidici systém v dozorné. Déle
mohou byt zpétn€ ovliviiovany ve smyslu dalkového a ustfedniho fizeni. Jednotlivé terminaly
jsou navzajem propojeny optickym kabelem pies optopfevodniky. Napojeni na DRT fe3{ PS
04-05-03.

Napdjeci a ovladaci napéti je samostatnym rozvodem z rozvadéce vlastni spotieby RU
110 V DC. Napdjeci napéti je pfivedeno do prvni a posledni skiiné a propoje mezi skifnémi
jsou provedeny vnéjSkem skfini. Pfivody do skiini budou kabely prufezu 4 mm?2.

V ovlddacich skfinich jsou instalovany pfislusné termindly s mozZnosti zobrazeni
pfisludného vyvodu na obrazovce, ktera je soucédsti termindlu. Soucésti termindlu jsou i
ovladaci tladitka pro mozZnost ovladani z mista od sk¥iné. Na obrazovce bude zobrazeno
pfislusné schéma silového obvodu, dale méfené veli¢iny, zplisob volby ovladani a dale je tam
mozny i vypis poruchového stavu. Toto lze provést v nékolika zobrazovacich urovnich.
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Ovladani rozvodny 22 kV je moZné v nésledujicich trovnich:
Mistné

Ovladani je realizovano pres termindl pomoci ovlddacich tladitek na jednotlivych
vyvodech véetné blokovacich podminek.

Dalkové

Ovladani je realizovano zdozorny vTM - vizualizaéni poditat. Ovladani je
realizovano s blokovacimi podminkami prfes mistni fidici systém DRT. Na terminalu
pfislusného vyvodu ptipadné pfivodu je ndpis Dalkove.

Ustiedng

Ovladant je realizovano z fidictho stanovisté elektrodispe&éra pres mistni fidici systém
v TM. Na termindlu pfislusného vyvodu je napis Dalkové. Plati stejné podminky jako
v rezimu Délkove.

Tyto rezimy jsou vzajemné blokovany, takZze nemiZe dojit k neZadoucim povelim ze
strany neaktivnich rezimi. Pfi vSech drovnich ovladani dochézi stale k pfenosu informaci o
volbé ovladani, stavech silovych p¥istroji a elektrickych veli¢in.

Povely pro ovladani silovych pfistroji jsou prendSeny optickym kabelem do terminalu
v jednotlivych ovladacich skiini R22 kV, které je zpracuji a pfipadné vySle impuls na
povelové relé — je soucdsti terminalu. Tato relé svymi kontakty provedou pislusnou operaci.
Chybné operace jsou oSetfeny logikou terminalu pii pFislu§né volb& provozu. Signalizace
stavi, pfenosy hlaSeni poruch jsou rovnéZ realizovany prostfednictvim termindlu a jsou
pienaseny po optickém kabelu.

Blokovaci podminky jsou realizovany softwarem terminald. Tyto podminky jsou
zavedeny do technologickych programi pro termindly. Povel na povelové relé bude vyslan
pouze v pfipad€, Ze software vyhodnoti kladné tuto podminku. V ptipadé vypadku napéjeni
termindlu systém vyhodnoti poruchu piislu§ného termindlu a pies signal IRF bude dan povel
na vypnuti a ddle bude provedeno prislusné hlaseni.

Povely od ochrany pifipadné vysoka teplota transformatoru ptisobi pfimo na vypinaci
civku piislusného silového prvku a soucastné je pfedana informace do terminalu.

7. Obchodni méreni

Soucasti rozvadéce 22 kV je i elektromérova rozvodnice uréend pro obchodni méfeni
CEZ Distribuce a.s. Do rozvodnice budou pfivedeny informace z méficich transformétort
proudu a napéti, které jsou ve skfinich méfeni M1 a M2. Skfiil bude vybavena podle standartu
CEZ Distribuce a.s. Soudastng s timto m&fenim bude instalovana nasténna rozvodnice pro
pfenos méfenych velitin odbéru elektrické energie pro monitoring na dispedink SZE.
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8. Kabelova vedeni

8.1 Silové kabely

Silové kabely budou pouzity viz text vySe. Kabely k transformatorim budou
svazkovany do tésného trojuhelnika (cca kazdych 0,5 m) a budou uloZeny na kabelovych
lavkach v suterénu provozni budovy.

8.2 Ovladaci a pomocné kabely — dle seznamu kabli

v v

Ovladaci kabely a vodi¢e pro vngj$i spoje 1 dratovani rozvadécld jsou médéné.
NavrZeny jsou kabely CYKY, sntry HO7RN-F, jednozilovy vodi¢ 1-YY, pfipadné CY a pro
piipojeni ¢idel teploty vinuti usmériiovaovych transformétori jsou navrzeny stinéné vodice
CYKFY.. Ovladaci a pomocné kabely a vodice budou v kabelovém prostoru voln¢ uloZené na
kabelovych lavkach nebo v kabelovych zlabech. Pro pfenos analogového signdlu teploty
vinuti transformatort vlastni spotieby a usmérnovaéii je navrzen stinény kabel CYKFY 1,5
mm?2.

8.3 Kladeni kabeli a EMC.

Pii kladeni kabeld vn a nn silovych i ovladacich obvodi je tfeba respektovat zasady
EMC, pfedevsim doporucené vzdalenosti mezi kabely rdznych obvodd.

8.4 Opatreni proti Sireni ohné a vlihkosti

Vsechny prostupy pro kabely a vodiCe mezi kabelovym prostorem (suterén) a
technologickym zafizenim v piizemi budovy TM budou po jejich montaZzi opatfeny pozZarnimi
ucpavkami s piislusnou pozérni odolnosti. Kabely v blizkosti ucpavek budou opatieny
protipoZarnim nasttikem.

Vsechny kabelové prostupy z budovy TM do venkovniho prostfedi budou utésnény
proti vnikani vlhkosti pfipadné drobnych Zivocichil. Prostupy ze stanovist usmeériova¢ovych
transformatortt do komor usmérfiovaci budou provedeny jako protipoZarni, navrZeny jsou
prostupy systému ROXTEC .

Kabely vn od jednotlivych usmériiovadi, které budou ulozeny na rostech nad sebou,
budou oddélené protipozarnimi pfepazkami.

8.5 Dimenzovani kabeli a vodicéa

Pro potieby dimenzovani byla uvazovéana teplota okoli +35°C. Dimenzovéni kabelli
vychéazi z instalovaného vykonu zafizeni a jeho pfetiZitelnosti, v uvahu jsou v3ak vzaty i
vypoctené trvalé a maximalni vykony odebirané z TM.

Kabely z rozvadéde 22 kV, skiiné s vyvody na usmértiovadové transformatory - TUla

TU2 :

Jmenovity proud trvaly na primérni strané¢ usmérilova¢ového transformatoru je 133 A,
petiZitelnost po dobu 2 hodin je 150%, t.j. 199 A a 200% po dobu 1 min, t.j. 266 A
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Navrzené kabely 22-CXEKVCEY 1x120/16 mm?® maji tyto parametry : jmenovity
proud pfi uloZeni na vzduchu, uspofddani do trojihelnika, je 352 A. Kabely jsou v suterénu
uloZeny na kabelovych 1dvkéch, na stanovisti usméritiovaovych transformatort v chranicce.

Kabely od sekundarnich svorek usmérniovaovych transformatorti ke stfidavé strané
usmérnovadi:

Jmenovity proud trvaly ve fazi na sekundarni strané usmeériiovacového transforméatoru
je 612 A, pretizitelnost po dobu 2 hodin je 150%, tj. 918 A a 200% po dobu 1 min, t.;j.
1224 A.

Jako fazové vodi&e jsou navrZeny dva kabely 4,1/7,2 CSA 95 mm?, jmenovity proud
pii teploté okoli +20°C jednoho kabelu je 789 A, po prepoéteni na teplotu okoli +35°C je
zatizitelnost 707 A. Pro dva kabely paralelné je zatiZitelnost 1414A pfi teploté okoli +35°C.
Kabely jsou uloZzené na vzduchu na rostech, nad sebou pro jednotlivé faze systému a vedle
sebe (6 kabelil jednoho systému), koeficient zatizitelnosti 0,92, trvala zatizitelnost paralelnich
kabelti je 1230A, oteplovaci ¢asova konstanta t =420 s.

8.6 Holé pasové vedeni

Pripojeni kabell 22 kV na usmérfiovadovy transformdtor a pfipojeni omezovadi
prepéti 22 kV:
Pfipojeni je navrZzeno holym vodi¢em Cu 50/5 uloZzenym na leZato, zatizitelnost 660 A.

Do holych vodi¢t jsou instalovany kulové zkratové body pro pfipojeni zkratovacich a
uzemiovacich souprav.

9. Vnitfni uzemnéni

Vnitin{ uzemnéni bude provedeno v TM Sumperk nové. Bude provedeno paskem
FeZn 30x4 mm a bude opatfeno zeleno-zlutym natérem. Pro vodivé pospojovani kabelovych
rodtd a zlabti se pouZije jednozilovy vodi¢ Cu 25 mm?.

Na uzemnéni se pfipoji vSechny nezivé vodivé Casti, tj. kostra transformatoru,
kabelové rosty, kolejnice, stinéni kabelli 22 kV a kovové ¢asti rozvadeédi 22 kV.

V suterénu budou uzemnény na ochranné a pracovni uzemnéni ménirny vSechny
nezivé vodivé ¢asti, tj. kabelové rosty a Zlaby.

Kontrola prifezu uzemnovacich pfivoda:

Poruchovy zemni proud se uzavird zemi, kolejnicemi v blizkosti pfipojeni zpé&tnych
kabelti a zpétnym vedenim, hodnota vysledného odporu poruchového obvodu se obtizné
definuje. Lze uvazovat Ze poruchovy proud zemi nepfekro¢i hodnotu 3300V / 0,5Q =
6600 A.

Prifez uzemtiovaciho piivodu FeZn musi spltiovat podminku podle CSN 33 3201:
S>(1/K)V (t/In((0c+ B)/ (6; + B)))
K =78,t=0,2s, 8y =300°C, 61 =35°C, § =202

S > 43,7 mm”*.
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Uzemnovaci pfivody jsou provedené vodiCem FeZn 30x4, tj. prifez 120 mm?2,
navrzené dimenzovani bezpecné vyhovuyje.

Priifez uzemtiovaciho ptivodu Cu 25 mm® (K =226, p = 234,5) vychdzi z podminky
podle CSN 33 3201:

S > 15,8 mm?.

10. Povrchova uprava
Bude provedena v souladu s TKP CD.

Nov¢ instalované pomocné ocelové konstrukce, kabelové rosty a Zlaby, stojiny a
vyloZniky budou pozinkované.

Po skon¢eni montaznich praci a uspésnych funkénich zkouskach se provede obnova
natéru stavajicich ocelovych konstrukci. Rovnéz se provede natér novych holych pasovych
vodicl.

11. Bezpecnostni opatieni

Instalace novych skfini 22 kV bude realizovana v novych prostorech TM a bude
provadéna spolecné s instalaci ostatnich technologickych zafizeni TM — montaz bez napéti.

Pied zahajenim praci je tieba provést zabezpeleni pracovisté v souladu s CSN 34 3100
(s u€innosti od 31.12.2005 bude nahrazena normou CSN EN 50110-1 a CSN EN 50110-2).

Pii realizaci stavby je tfeba zajistit bezpe¢nost pracovniki v souladu s CSN 34 3100
»Bezpe€nostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickém zatizen{®.

12. Stavebni dpravy

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o novy stavebni objekt bude pribéh montaze a instalace
nového technologického zafizeni probihat az po dokonceni stavby objektu TM a jeho
vymalovani a vysuSeni. Podminky pfi instalaci musi odpovidat prostfedi, pro které je
technologické zarizeni urené.

13. Provedeni stavby

Provedeni stavby musi odpovidat pfedpisu CD “Technické kvalitativni podminky
staveb Ceskych drah”, pfedevs§im pak kapitole 29 “Silnoproudé technologickd zatizeni”, tfeti -
aktualizované vydani, uc¢innost od 1.12.2000.
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14. Vlastnické vztahy

Silnoproudé technologické zafizeni, které je pfedmétem tohoto PS bude v souladu s
,»Opatienim vrchniho feditele DDC ¢&islo 113 z 27. bfezna 2002, rozdélena mezi jednotlivé
subjekty nasledovné:

- technologie obsaZen4 v tomto PS bude v majetku SZDC s.o.
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15. DOKLADY
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Elelarizace trati Zdbreh - Sumperk Protokol o urdent vngiSich viivi

Protokol ¢. 1/2007

o urdeni vn&jéich vlivit podle CSN 33 2000-3 vypracovany odbornou komis slofenou z pracovniki
firem SUDOP Praha a.s.(projektant), MCO Olomouc (projektant), a €D a.s., SDC Praha, SEE (provozovatel)

Zen{ komise:

predseda (funkce): Ing. Petr Velef, projektant silnoproudé technologie, SUDOP Praha a.s.
Slenové (funkce): pi. Véroslava Daiikovd, projektant stavebn{ &ésti, MCO Olomouc a.s.
‘ Ing. Jaroslav Nitks, projektant silnoproudé technologie, SUDOP Preha a.s.
Ing. Jaromir Dejl, projektant PO
Ing, Petr ZajiSek, VPINS SDC Olomouc, SEE

A. Nizev objektu:
Trakéni m&nirna TM Sumperk

.B. Poufité podklady:; -

1. Dokumentace stavebnf Edsti budovy.

2. Dokimentsace silnoproudé technologie.

3. Dokumentace po¥érn{ bezpetnosti. : e

4. BSN 33 2000-1 Blektrick4 za¥zenf, Cést 1: Rozsah platnosti, iel a zdkladaf hlediska.

5. (SN 33 2000-3 Blektrick4 zatizen{, (st 3: Stanoveni zékiadnich charakteristik.
Zména 1: 12/1995, Zm¥na 2: 08/1997 _

6. (SN 33 2000-5-51 Elektrické zatizenf, Cést 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni.

Kapitola 51: Vieobeoné ptedpisy. °

C. Popis objektu (po realizaci

Objekt — Trakénf ménfrna, - ‘
Objekt ménirny sestévé ze dvou podlaZi, V LFP se nachézi kabelovy prostor & jeden men¥f sklad.V 1.NP je
umisténa vlastnf technologie ménfrny (3 trafokomory, vlastni prostor rozvodny, v odd8leném prostoru tiumivky &

transformétory vlastnf spotfeby, akumulitorovna, mistnost gdélovactho zatizeni) a mishlosﬁ‘plnici doplﬁkgvop
funkei (dflna a soc. za¥izen{ pro obasnou obsluhu). Spodni stavbu tvoi{ Zel.betonové vana, izolované proti zemn{

ylhkosti Strop nad 1.FP je Zelezobetonovy, yzhledem k velkému zatiZenf od techmologie. Zdiv? horn{ ¥ésti je .

z cihelnych blokd, strop z predpjatych paneld, St¥echu tvoi{ dfevéné pfihradové vazniky. K:ytma plechové~ Titan-
zinek. ‘ ) ) o
Vtran{ objektu je S4steind pFirozené, a ve y&tiing mistnost{ navic nucens, podtlakové. Odtgh vzduchu zajiftuje
za¥izen{ VZT. V letnim obdobf bude VZT v noci spouﬁx;:( n‘;l trvaly chort 1a:.by do¥lo k maximélnimu vyufitf .
vn¥idiho chladného vzduchu a akumulaci chladu ve stave konstrukeich.

Vytiipéni je zaji¥téno ztrétovym teplem instalované tschnologiea elekirickymi pfmotopy pro pokryt tepelné ztréty

v Zimnfm obdob{. o
Osvétleni objektu je um&lé. Nouzové osvétlend je zaji¥t&no odpovidajicimi svitidly.

Ve smyshu GSN 33 2000-3/1994 komise urtila vndj§l viivy takto:
' ; 5 ' 36 3KV, viastni spotfebs,
 Mistnost technologie TM ~ rozvadst 22KV, psmiriovasové soustrojf, rozvg y
: sténf transformﬁttg)irﬁ TVS1 a TVS2, sténi vzduchovych tlamivek, rozvad&s zpétugch kabeld.
Prosttedi: AAS, AB5, AQ2, VyuZitl: BA4, }302 .
Ostatn{ t¥dy vn&j¥ich vlivi (prostfedi, vyuZiti, konstrukce budov)jsou normAlni.
Prostory - nebezpe&né




Elektrizace trati Zdb¥eh — Sumperk . : Protokol o urdent vngjSich viivi

2. Sténf usmérliova¥ovych transformétord TU1, TU2 a TUS.
Prostiedi: AAS, ABS, AQ2. Vyu#itl: BA4, BC2
Ostatnf t¥{dy vngj§fch viivil (prostfeds, vyuZit{, konstrukce budov) jsou norméln{.
Prostory - nebszpe&né R

3. Mistnost dozorny.
Prostfedi;: AAS, ABS, AQ2., Vyufiti: BA4, BC2
Ostatnf ttidy vn&j&ich vlivi (prostfedf, vyu¥it!, konstrukce budov) jsou normélni.
Prostory - nebezpe&né. ,

4, Mistnost pro baterie.
Prosttedf; AAS, AB5, AF3. Vyufiti: BA4, BC2
Ostatnf tfidy vn&j¥ich viivii (prostfeds, vynZiti, konstrukee budov) jsou normélni,
Prostory - nebezpetné.

5. Sociflnf zatizenf, sklad pFipadn¥ kanceld¥,
Prosttedf: AAS, ABS, Vyuiit: BA4, BC2 :
Ostatni tfidy vngj¥foh vlivii (prostied, vyuitf, konstrukce budov) jsou nomélni.
Prostory - bezpe¥né (viz poznémka D).

6. Kabelovy prostor.
Prostfedf: AA4, AB4, AM2, AQ2. VyuZit:: BA4,BC2 -
Ostatni tH{dy vn¥jsich vlivi (prostfeds, vyukiti, konstrukce budov) jsou normélnf,

Prostory ~ nebezpainé.

D. Uroveli elekirotechnickych malostl.
Do objekt majf p¥istup pracovnici znalf, znali s vy$¥{ kvalifikacf, ptipadné névitévy (i {iklid) v doprovodu
predchozich musi byt osoby alespori poufené. o

'E. Podminky imiku:

Blustota obsazeni objekt je mals, mo¥nost finiku snadnd.

za¥izeni do nového stavebniho objektu TM. Objekt mé nehoflavy

Jednd o monti% nového technologického
Konstrultnf systém a je Elenén do poZémich tsekd dle #SN 730802, CSN 333220 a CSN 333240.

Konstrukdni feSent:
- samostatn? stojicl objekt, ktery mé 1 PP 2 1 NP

. obvodové konstrukes z keramickych blokd 11,450 mm B
. stropni konstrukce nad 1.PP je tvofena #B monolitickou deskou, nad 1.NP ZB panely

konstrakee sttechy — dievéné nosné konstrukce, stte¥n{ krytina je plechové
- vy¥ka objektu &inf 0,00 m sednd se o vy¥kovou firovedi 1 NP) :
. konstruk¥n{ systém NBHO%.T..AVY

iektu do poZémich fGsekil: :
%.;lzgééelzinlf’gbjekustor . Poﬁhgi zati¥eni s | Stupedl poZémi bezpetnosti
me .
P01.01 T.50 ~ PRIVOD KABELU 34 t:,: Ii[,
~SHIVER,  102-FLUMIVKA, 103-TLUMIVER- 36,96 | s

NLOI %zg;m%a, 1o4—rllzgusrosmom vLASTNI SPOTREBY,

105-TRANSFORMATOR VRASTRE SPOTREBY, 112~

TECHNOLOGICKE ZARIZENT, TR
N1.02 107~ ROVNA 15,3 d )
N1.03 “105-SDEL, ZAK. 53,55 1.
N1'04 S69-DIisA, BKLAD, 110-WwC, 111-F TTBERCHR | 45,75 10 {1
NI:OS 713 -TRANSFORMATOR - REZERVA 18,7 1.: L
N1.06 114—TRANB?TR'P§TOR 18,7 1 L.




Elelarizace trati ZabFeh~ Sumperk Protokol o uréent vnéjsich viive
[NL07 [ T15-TRANBFORNATOR [18,7 , BN |

Unikové cesty jsou uvedeny v Rédu po¥ém{ ochrany SDC, SEE Olomouc

G. Rozhodnuti:
Ve smyslu CSN 33 2000-3/1994 komise uréila vn¥j¥f viivy takto:

8)  Normélnf tfidy vn&j¥ich vlivi,
viz SN 33 2000-3 &1.320.N3, Pi{loha NM, Tab.NM1
a GSN 33 2000-5 81.512.2.4., Tab.51A
b)  Prostory z hlediska nebezpeli tirazu elekirickym proudem, CSN 33 2000441 &1.400.1.1.N1
Bezpetné, viz SN 33 2000-3 Tab.32-NM,
Nebezpetns, viz §SN 33 2000-3 Tab.32-NM2, :
Zv145F nebezpe¥né, viz CSN 33 2000-3, ZmEna 2, Tab.32-NM3.
¢) Makroprostfeds, viz CSN 33 2000-3 Ptiloha D.
d  Napéjecf stanice je elektrické provozovna, kam maji pHstup osoby alespoti poudené, V elektrické
provozovng nelze urdit ndktery z prostord za prostor, ktery splifuje podminky prostoru normélntho,

USen{ prost¥edf a makroprosted! je déno stanovenymi t¥dami jednotlivych vn&j¥ich vlivil pisobicich m elektrické

zatizeni v jednotlivych prostordch trakinf napéjeci stanice, _
Elektrické zat{zen! v napéjeci stanici je s koordinacf izolace & 5 ochranou pfed pulznim piepétim, chrénéno:

- v &sti vo 22kV-AC omezovati pfepéti

- v &4sti vn 3kV — DC omezovadi prep&ti a pfep&fovymi ochranami

- v&stinn prepdtovymi ochranami o 4

Pfi provozu stejnosm¥rmé trakoe nelze vyloutit neptznivy vliv unikajfcich koroznich proudd jejichZ Ginky je nutné
vylougit, nebo omezit na pfijatelnou mez.

V umyv&rn& se sprehou je pfedpoklédén vyskyt stifkajici vody.

Alkumulatorovna je uzaviend mistnost, s uzavienymi olovénymi akumulétory a néplni- elekirolit vazany v gelu, 0

instalovaném vykonu cca 35kW, , .
Vitrani je piirozené. V mistnosti nevznikd nebezped{ uvolnéni v&t¥fho mnc¥stvi latky nebezpedné vybuchem.

Nebezped{ koroze nelze vylougit.

Protokol mé 4 strany.

Podpisyéle.r.mkomise: ‘9 mffw ‘9 %J)/( ?%(% !
ol
Podpis pfedsedy komise

Datum sepséni protokolu: 14.8.2007



